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Otomat Bu celikler, yiiksek Siilfiir (S) oranlari icerebilir. Yiksek sulfir iceren celikler Galvanizlenmesi 6nerilmez, zira yuksek
Celikleri Sulfurld gelikler, Galvanizlenme operasyonu sirasinda siddetli bir bicimde erirler.
Elektrik-saci Bu celikler yiiksek oranda Fosfor (P) icerebilir. Bu celikler, cinko ile cok cabuk reaksiyona girerek, kalin koyu-renkli yi-
Celikleri zeyden kolayca ayrilabilen ve hasar géren kaplamalar olusumuna neden olurlar.
e e Bu celikler yiiksek oranda Nikel (Ni) ve Krom (Cr) icerebilir. Bu siniftaki celikler Galvanizlenirse, Sivi Metal Kirilganlig
‘ - i Celikler (Liquid Metal Embrittlement - LME) olusumlarina musaittir ve ergimis ¢inko banyosuna daldirildiginda - yik altinda -
Tolga Diraz, PCS. catlayabilirler.
Kimya Miihendisi / Koruyucu Boyalar ve Kaplamalar Uzmani ) Bu malzemeler yiiksek Karbon (C) oranlari ile birlikte, ametal safsizliklar ve yiizeye kaynamis dékiim kumu icerebilir.
korozvondoktoru.or D6kme Demir ve Buradaki en buyuk sikinti, dékiim kumunun Galvaniz ylzey hazirligi islemlerinde tamamen giderilemeyecegi icin, olu-
WWW. zy u.org Celikler san kaplamani ylzeye yapismada sorunlar olusabilir. Bunun éniine gecebilmek icin, Asindirici Kumlama yapilmasi

onerilmektedir.

Bu celikler cok-dusuk alasim ilavelerine sahiptir ve blyuk 6lctide saf demirdir (bu yapi, galvaniz banyolarinin imal edil-

el digi celiklere oldukca benzer.) Bu cok-dusuk alasim yapisi, cok-dusik cinko ile tepkime hizlarina neden olur. Bu da, ISO

Galvanizlenmesi (SDG / HDG) Zor Celikler:
Hangileridir ve Neler Yapilabilir?

OZET: Celik malzemelerin ¢ogu, bu sektordeki profes-
yoneller olarak gayet iyi bildiginiz Gzere, kolaylikla ve
sorunsuz olarak tatminkar bir sekilde HDG Galvanizlen-
mesi yapilabilmektedir. Ancak asagida aciklanacak bazi
Ozel Celik malzemelerde, -gerekli dnlemler alinmaz ise-
ya HDG Galvanizleme islemi hi¢ yapilamamakta, yahut
sonug olarak saglikli bir Galvanizleme yapilamamaktadir.
Bu yazimizda, detaylarini verecegimiz problemlere ne-
den olabilen Galvanizleme durumlarinin, hem Galvanizci
hem de Celik Imalat¢i agilarindan- nasil degerlendirilmesi
gerektigi irdelenecektir.

Giris

Siz hi¢ Galvanizleme yapamadiginiz veya yaparken prob-
lemler yasadiginiz durumlar ile karsilagtiniz mi?

Zaman zaman, Turkiye'deki (ve tabiiki baska Ulkelerde-
ki) Galvanizciler, normal kabul edilen celik tipleri disinda
Ozel tip celikler veya siradisi malzemeler ile Galvanizle-
me icin ugrasmak durumunda kalmaktadir. Ticari ve
teknik sikintilar olusturan bu problemin kék sebeplerini
ve ¢dzumlerini saglkli bir bicimde saptayabilmek icin,
GALVANIZLEME (SDG) operasyonunun literatiirde kabul

goren en basit ancak en kapsamli tanimina bakmak gere-
kir. Ornegin, I1SO 1461 standardina gore Sicak-Daldirma
Galvanizin tanimi sudur:

Hazirhg1 yapilmis dokme demir veya celik Grinlerinin
ergimis cinkoya daldirilarak cinko ve/veya ¢inko-de-
mir alasimlarindan meydana gelen kaplama olusu-
mudur. Bu tanimdan da goérebileceginiz gibi, Boya ve
Kaplama yuzeysel uygulamalarindan® farkl olarak, cin-
ko yuzeysel olarak degil, demir veya celik yazeylerinin
icine nufuz edecek sekilde (difiizyon) kaplama olusumu
gerceklesmektedir.

'Geleneksek boya ve kaplamalar, sadece ylzeyde film
tabakasi olusturarak koruma yapmaktadir. Yani, SDG
Galvanizlemenin aksine, ylzeyin icne koruyucu bir mal-
zeme girmemektedir.

Galvanizlenmesi istenen demir veya c¢elik malzemenin
icine ergimis cinkonun nufuz ederek alasim tabakalari
olusturmasi sureci, birtakim malzelemeler icin problemli
olabilir. Bunlardan bazilari:

Tablo 1: Galvanizlenme sirasinda sorun ¢ikarabilecek malzeme kaynakli 6zel durumlar

Demir/Celik Siniflari ve ic-yapilarindaki Element oranlari (Silikon, Fosfor ve Siilfiir gibi)

Durgunlastinilmis (Killed) ve Yari-durgunlastirilmis (Semi-killed) Celikler

Cok kalin et kalinhgina sahip (6rn. >100 mm) Demir ve Celik malzemeler

Cok-dusuk alasimli Celik malzemeler

Gelin bu 6zel durumlara ve olusabilecek sonuclarina yakindan bakalim:

Demir/Celik Siniflari ve i¢-yapilarindaki Element oranlari (Silikon, Fosfor ve Siilfiir gibi)
Hepimizin bildigi gibi, endUstride yUzlerce farkl sinifta 6zel ¢elikler mevcuttur. Asagidaki tabloda ise, kompozisyon-
larindaki element oranlari sebebiyle Sicak-daldirma Galvanizleme sirasinda ve sonrasinda problemler olusturabilen 6ne

¢ikan demir/celik siniflarindan bazilari incelenecektir:

Tablo 2: Galvanizlenmesi Zor Celik Siniflari: Yapilari, olasi sonuclar ve yapilabilecekler

Bu celikler %2.0%e var yiiksek Silikon (Si) oranlarr icerebilir. Bu gibi yuksek Silikon iceren celikler, kirilgan yapida kalin gal-

z:},ikleri vanizli kaplamalar olusmasina neden olur, zira bu celikler cinko ile cok cabuk tepkimeye girerler. Bu olumsuz durumu,
celik malzemenin Galvaniz banyosunda gegirecegi siireyi kisaltarak minimize etmek mimkandur.
Bu celikler, %1.0’den yiiksek Manganez (Mn) oranlari icerebilir. Bu tipteki celikler, kirilgan-kahverengimsi galvaniz kap-
Tok lamalari olusumuna neden olurlar. Ayrica, bu galvaniz kaplamasi, ellecleme sirasinda normal celiklerdeki galvaniz
Celikler kaplamalara gore daha kolay hasar goririrler. Bu olumsuzlugu iyilestirmek icim, Galvaniz banyosuna cesitli oranlarda
Nikel (Ni) ve Bakir (Cu) ilave edilebilir.
Sert Bu celikler, %1.0'den yiiksek Karbon (C) oranlari icerebilir. Yiksek karbonlu celikler, akma mukavemet degerleri 800 MPa
Celikler (115,000 psi) degerinin Uzerinde oldugu surece, basarili bir bicimde Galvanizlenebilir
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alasimhi celikler

Durgunlastirilmis (Killed) ve Yari-durgunlastirilmis (Se-
mi-killed) Celikler

Celik Uretimi sirasinda, daha sonra bazi olumsuzlara
neden olabilecek Oksijen gazini i¢-yapidan uzaklastira-
bilmek icin, potaya Aluminyum (Al) veya Silikon (Si) ilave
edilebilir. Boylelikle, celik sogurken i¢ yapisinda Oksijen
cikisi nedeniyle gaz bosluklari olusmayacagi veya daha
az olusacagi icin, celik icyapisi gézenekliligi azalacak ve
daha homojen ve daha saglam hale getirilmis olacak-
tir.

Tablo 2'de Yay Celikleri sinifi durumuna benzer prob-
lemler, 6zellikle Silikon ile durgunlastirilmis (Silicon-kil-
led) celiklerde s6zkonusu olmaktadir. Zira, ¢elik kompo-
zisyonundaki Silikon+Fosfor degeri agirlikca 0,03 - 0,14
araliginda ise, olusan Galvaniz tabakalari ¢ok kalin ve dii-
zensiz olacagi gibi, ayrica zayif adelans (tabakalar arasi
yapisma) da gosterecektir.

Bu nedenle, ya bu bu siniftaki ¢elikler Galvanizlenmesin-
den kaginilmali, yahut 6zel bir kompozisyona sahip Gal-
vaniz banyosu kullaniimasi gerekmektedir.

Resim 1: Sandelin Egrisi - AGA:Amerikan Galvanizer Association
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Cok kahn et kahnhgina sahip (6rn. >100 mm) Demir ve
Celik malzemeler

Cok kalin kesitli (6rn. >100 mm) celik malzemeler, gele-
neksel SDG Cinko banyolarinda galvanizlenmesi oldukca
guctar! Zira, bu elemanlarin birim hacimleri ¢ok ylksek
olmasi ve ergimis Cinkonun donma noktasindan sadece
30-35°C Ustunde Uzerinde tutulmasi, malzemenin Cinko
banyosuna daldinldiginda celik yizeyinin hemen tzerin-
de 50 mm veya daha yiiksek kalinlikta donmus Cinko
tabakasi olusmasina neden olabilir.

Bu asiri kalin ¢inko tabakasinin daha sonra celik ylizeyin-
den tekrar eritilmesi gerekecektir ve bu da hem malzeme

: GALDER

Genel Galvanizciler Dernegi

1461 veya benzeri diger uluslarasi Galvaniz standartlarinin istenen kaplama kalnlklarina ulasiimasini engel olabilir.

hem de iscilik kaybina neden olacaktir.Ayrica bu tekrar-erit-
me tekrar galvanizleme sirasinda, SDG kaplanmamis alan-
larda olusabildigi SDG Galvaniz sektdrinde tecribe edilmis
bir gercektir! Bu olumsuzluklari minimize etmek icin, galva-
nizlenecek malzemenin énceden Cinko banyosu sicakligina
on-isitmasli yapilmasi veya daha ytksek sicakliklarda calisa-
cak Cinko banyosu isletmeye alinmasi, tavsiye edilen teknik
alternatiflerdir.

Ozetle: Ulusal veya uluslararasi projelerinizde, Galvanizle-
me operasyonunuzda her zamankinden farkli bir ¢elik mal-
zeme ile karsilagsma riskiniz son derece yUksektir.
Yukarida bahsetttigimiz celik siniflari ile karsilasmaniz du-
rumunda, o sinifa 6zgu olusan durumlar karsilastirmas-
gibi, bunun oncesinde su 3 faktort bilmeniz size ¢6zime
giden yolda avantajlar saglayabilir:
1. Celik malzemenin kimyasal kompozisyonu (icindeki
elementlerin ytzdesel oranlari)
2. Celik malzemenin mukavemet derecesi (Akma muka-
vemeti, MPa veya PSI cinsinden)
3. Celik malzemenin kesit kalinhgr*
* Bu faktor, celik malzemenin ergimis ¢inko banyosunda dal-
dirma stiresinin ne kadar olacagini belirler.
Yukaridaki maddelere alacaginiz yanitlara gore celik mal-
zemenin;
a) Galvanizleme 6ncesi pickling veya asindirici kumlama
yapilip yapilmayacagi
b) Cinko banyosunun kompozisyonu ve sicakhginin han-
gi aralikta olacagi
c) Ergimis ¢cinko banyosunda kalacagi
gibi teknik parametreler belirlenebilir.
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