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Korozyon yasamimizin ayrilmaz bir parcasidir.
Onemini anlamak ve bilinglenmek icin liitfen bu kisa
makalenin ilk ili¢ bolimiinii okuyun. Miicadeleye
katilmak icin ise tiimiinii.

Korozyon; bir malzemenin (genelde metal veya alagimin)
icinde bulundugu ortamla tepkimeye girerek bozunmasi
ve tasarim amacina cevap veremez hale gelmesine verilen
addir. Bozunma; malzemenin fiziksel, kimyasal, mekanik
veya elektriksel ozelliginde degisim olarak aciga cikar.
Korozyon hem “bozunma” olayina hem de bunun sonucu
ugranilan “zarara” verilen addir. Korozyon, deprem gibi,
firtina gibi “tabii” bir olaydir.

Korozyonun insanlik icin 6nemi 6zellikle celik Gretiminin
18nci asirda artmaya baslamasindan sonra daha belirli
hale gelmistir. 20nci asrin basinda Diinya ham celik
Uretimi 28,3 milyon ton iken bu deger 1939 da 137,1
milyon tona, 1970 de 595,1 milyon tona ve 2014 yilinda da
1670,1 milyon tona yikselmistir. Diger demir disi metal ve
alasimlarinin tretimi de tarihsel boyut dikkate alindiginda
son 100 yilda adeta asimptotik olarak yukselmistir. Bunun
sonucunda korozyon insanhgin en onemli sorunlari
arasina girmistir.

Korozyon nedeni ile ugranilan maddi kayiplar korozyona
ugrayan malzemenin degistirilmesi (dogrudan korozyon
kaybi) ile sinirli degildir. Korozyon nedeni ile ugranilan
arlin kaybi, cevreye verilen zarar, yaralanmalar, oltiimler
(dolayh korozyon kaybi) en az dogrudan korozyon kaybi
kadar maddi zarara neden olurlar. Korozyonla ugranilan
maddi kayiplar malzeme, sermaye, enerji, emek ve bilgi
kaybi olarak 6zetlenebilir. Korozyon cevreyi kirletir, kayip
malzemeyi yerine koymak icin yapilacak madencilik ve
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metallirji islemleri de ayrica cevre tahribatini kortkler.
Korozyonun en buyik zararn ise canlilarin, insan dahil
yaralanmalarina ve 6limlerine sebep olmasidir.

Korozyonun 6neminin anlasilmasi, korozyonu azaltma
ve kontrol ¢alisma ve arastirmalarinin yapilmasi ancak bu
konuda bilinglenmenin yayginlasmasi ile mimkindir.
Ne yazik ki bu calismalarin 6niini acacak sanayi ve
devlet katindaki karar mercilerinin korozyonun énemini
anlamamalar ve korozyon kontroliniin hayati bir
sorun oldugunun farkinda olmamalari bugiin Dlinyada
korozyonla miicadelede karsilasilan en 6nemli sorundur.
Bu kisa makalede korozyon konusunda bilinglenmenin,
bu alanda egitimin ve bilginin yayilmasinin énemine
deginilecektir.

KOROZYON KAYBI

134 yolcu tastyan bir ucagin yukseklik gdstergelerinden
birinin (altimetre) korozyon nedeni ile yiiksekligi dogru
go6stermemesi sonucu inis sirasinda diisen ugakta 9 kisi
Olmustir. Burada ugranilan dolayl kayip, dogrudan
kayiptan (bir altimetre fiyati) sayisizderece daha buyktir.
Dolayisi ile asagida verilecek degerler bir Glkenin yillik
hakiki toplam korozyon kaybini ifade etmemekle birlikte
bize genel bir fikir verebilir.

Korozyon kayiplarinin boyutu konusundaki ilk kapsamli
calisma, 1970 de ingiltere’de hazirlanan Hoar raporudur.
Daha sonralar bircok tilkede benzer calismalar yapilmis
olmakla birlikte en kapsamli ¢alismalar Amerika Birlesik
Devletlerinde (ABD) gerceklestirilmistir. Bunlarin en
kapsamlisi ise 2001 yilinda yayinlanmistir. Bu calisma
sonuglarina gore ABD de yillik korozyon kaybi; dogrudan
korozyon kaybi olarak Gayri Safi Milli Hasilanin (GSMH) %
3,1 i olarak tahmin edilmistir. Dolayli korozyon kaybinin
da en az yine o oranda (GSMH nin % 3,1 U) oldugu kabul
edilerek toplam korozyon kayibi GSMH nin % 6,2 si olarak
verilmistir.

Buna gore Turkiye’nin 2014 yili GSMH sinin 1 749 782
Milyon TL oldugu dikkate alindiginda 2014 yili toplam
korozyon kaybi 108,5 Milyar TL olarak tahmin edilebilir.
Pek tabi ABD ve Tirkiye'deki degisik sektorlerin korozyon
gostergeleri ayni olmamakla birlikte yaklasik 110
milyar TL yi bulan yillik korozyon kaybinin Grkittca
oldugu aciktir. Bilim ve teknolojinin imkanlarinin dogru
uygulanmasi ile bu kayiplarn % 25 - 30 (yaklasik 27 - 32,5
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Milyar TL) azaltmak miimkiinddr. Bu rakamlarin boyutunu
daha iyi kavramamiz igcin 2014 yil biitcesinde 6ngoriilen
Turkiye Cumhuriyeti Devletinin tim kamu personel
harcamalarinin 110 Milyar TL oldugunu belirtmek
yeterlidir.

Korozyonun neden oldugu maddi kayiplarin yalniz parasal
acidan degerlendirilmesi bile korozyon ve korozyon
kayiplarinin azaltilmasinin Glkemiz ekonomisine yapacagi
katkinin 6nemini acikca gostermektedir.

Bu acgidan korozyonla miicadelenin hayati dneminin
basta devlet kurumlari olmak Uzere sanayi, akademik
cevreler, arastirma kurumlari ve en 6nemlisi de halk
tarafindan anlasilmasi  konusunda yapilacak tim
calismalar ¢ok dnemli sonuglar saglayacaktir. Bu uyanis
korozyonla miicadele bilincini gelistirecek ve sonugta
en iyi mihendislik uygulamalarinin yayginlasmasi ile de
halkin emniyeti ve saghgi ile metalik yapilarin givenilir
performansi ve kullanim émdirleri artacaktir. Uzun vadede
daha ekonomik, emniyetli ve uzun émarli sistemlerin
Uretimi korozyon maliyetini ve dogal kaynak israfini
azaltacak, hayati daha emniyetli hale getirecektir.

KOROZYONLA MUCADELE

Korozyonla miuicadelede toplumun her kademede
bilinglendirilmesi birinci dnceliktedir. Korozyon kontroli
konusunda o6zellikle yeni malzemeler gelistirme ve
seciminde, yaratici ylizey islemler gelistirmede ve
korozyon durumunu kontrol icin sensoérler gelistirme ile
veri toplama alaninda yapilacak arastirma - gelistirme
faaliyetler ¢ok ©nemlidir. Bu calismalarin  destek
bulmasinda toplumun bilin¢lendirilmesinin ayri bir yarari
olacaktir.

Korozyonla miicadelede en etkin uygulamalarla uyumlu
uluslararasi standartlar cikarilmasi ve etkin korozyon
kontrol metotlarinin yayginlastirilip paylasimina énem
verilmelidir.

Bu agidan korozyon alaninda calisanlarin kendi aralarinda
bir araya gelmeleri gerekir. Halen Diinyada hemen
hemen her lilkede Korozyon Dernekleri teskilatlanmistir.
Ayrica bunlarin birlesmesinden Federasyonlar (Avrupa
Korozyon Federasyonu gibi) ve organizasyonlar da

yonetiminde en iyi uygulamalar, yerel yd&netimler,
sanayi ve topluluklara korozyon uzmanlarini saglamada
yardim ve uluslararasi korozyonla ilgili standartlarin
birebiri ile uyumunu saglama alaninda ¢alismaktadirlar.
Ulkemizde de 1978 yilindan beri faaliyette olan ve
uluslararasi organizasyonlara Uye Korozyon Dernegimiz
vardir. Dernek 2012 yilinda Istanbulda Avrupa
Korozyon Federasyonunun EUROCORR2012 Kongresini
gerceklestirmistir. Ayrica kuruldugundan bu yana her
iki yilda bir Korozyon Semineri (KORSEM) organize
etmektedir. Ulkemizde korozyon konusunda yazilmis
en o6nemli kitaplar yazarlan tarafindan dernege hibe
edilmistir. Baskilari dernek tarafindan yapiimaktadir.

Degisik sanayi kuruluslari ve resmi kurumlarin korozyon
alaninda biling kazanmalari, blnyelerinde projeler
baslatmalari kendileri icin ¢cok 6nemli geri kazanimlar
saglayabilir. Ornegin Amerikan Silahli Kuvvetlerinin
2008 kadar 3 yil icinde gerceklestirilen 80 adet korozyon
kontrolli projelerinin ortalama geri dontsiminin
bire 50 oldugu gorilmistur. Bilingli olarak ve uzmanlar
desteginde baslatilan projelerin sanayii icin de ¢ok
onemli sonuglar verdigi bilinmektedir. Bu yaklasimin
yayginlastirilmasi gerekir.

Neyazikkibircok Glkede korozyon ve korozyondankoruma
egitimi veren Yiiksek Ogretim Kurulusu sinirhdir. Aslinda
toplumun uyarilmasi agisindan orta ve yiiksek egitimde
korozyon kontroliiniin dnemi vurgulanmalidir. Korozyon
kontrolii, korozyona ugrayan parcanin degistirilmesi
degil o parcanin korozyon hizini kontrol altinda tutarak
hic olmaz ise parcasi oldugu sistemin tasarim Omri
sonuna kadar degistirilmeden kullanilabilmesidir. Bunun
icin korozyon kontrol bilinci sarttir.

Ne yazik ki Dinyada korozyon egitimi veren
yiksekdgretim kurumlarinda azalma go6zlenmektedir.
Bu ozellikle Avrupa ve ABD icin gecerli bir gozlemdir.
Bilim ve teknolojilerde gelismeler ve yeni alanlarda
egditim yeri agma ¢abasi diger bazi alanlarda fedakarliga
gidilmesi ile sonuclanmaktadir. Ornegin nano teknoloji
alaninda arastirma ve gelistirme glnimizde c¢ok
onem kazanmistir. Bu alanda egitim ve arastirma icgin
korozyon konusunu ihmal yerine tersi yapiimalidir. Clink{i
korozyon nano boyutta baglar ve makro boyutta gelisir.
Glnimuzde hala korozyon &mri tahminleri sihhatli

(D[jnya Korozyon Organizasyonu) 0|u§turu|mu§tur. yapllamamaktadlr. Omur tahmini ga||§||ma|ar| istatistik
Uluslararasi bu kuruluslar; korozyon ve korozyonu  ¢alismalari ve veri toplamaya dayanan modelleme yolu
kontrol konusunda halki bilinclendirme, korozyon ile gerceklestiriimeye calisiimaktadir. Nano boyutta
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yapilacak korozyon c¢alismalari dmir modellemesini
daha tutarli temellere oturtacak, daha sihhatli modeller
gelistirilmesini ve dolayisi ile de daha etkin korozyon
kontroliini miimkin kilacaktir. Bu konuda Avrupa Birligi
ve ABD de yogun calismalar yapilmaktadir.

Ozellikte miihendislik ve teknoloji egitiminde tasarim
yapacak mihendislere (makina, elektrik-elektronik,
ingsaat, petrol, kimya) genelde korozyon egitimi
verilmemektedir. Yogun korozyon egitimi alan drnegin
malzeme mdihendisleri ise tasarim acisindan aktif rol
oynamamaktadirlar. Bu durum duzeltilmek istenmesine
ragmen yillardan beri siirlip gitmektedir.

Korozyon kontrolii konusunda “sertifika” bazinda
egitim ozellikle teknisyen seviyesinde cok o6nemlidir.
Bircok Ulkede bunu Dernekler yapmaktadir. Avrupa
Birligi; sertifika verecek kuruluglarla ilgili standartlar
yayinlamistir. Boylece konuyu Avrupa bazinda akredite
kurumlar olusturarak disipline etmeyi ve yayginlastirmayi
amaglamaktadir.

Ulkemizde de Korozyon Dernegi bu konuya ciddi olarak
egilmektedir. Bu alanda Malzeme Miihendisligi Odalari
ile Korozyon Dernegdinin misterek calismasi ciddi sinerji
yaratabilir.

Sanayimiz korozyon kontrolliinlin parca degistirmeden
daha emniyetli ve ekonomik oldugunu genis capta
anladiginda llkemizde korozyon kontrol calismalari
baska boyutlara atlayabilir. Ulkede cok sinirli sayida
yetismis korozyon uzmanlar ne yazik ki aktif olarak
kullanilamamaktadirlar. Bu da yeni uzmanlar yetismesinin
en 6nemli engelidir.

Devlet korozyon kontroliinii yayginlastiracak ve yukarida
ozetlenen ekonomik kayiplar azaltacak adimlari da hala
atmamaktadir. Yonetmeliklerde degisiklikler, gelismis
uygulamalarin kullanimini tesvik, korozyondan korunma
konusunda yeni yol gosterici standartlar gelistirme
¢abalari baslatabilirse korozyon kayiplarimiza daha etkin
dur denilebilir. Devlet; yonlendirdigi buylk yatirimlarda
korozyon kayiplarini énleme konusunda daha titiz ve
bilincli davranirsa sanayiimiz de bunu 6rnek alacaktir.
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KOROZYON VE KOROZYONDAN
KORUNMAYA GENEL BAKIS

Korozyon tiirleri ve degisik ortamlarda korozyon

Bu bélimde korozyon sézctigl, en yaygin ve nemli tlri
olan “sulu ortam korozyonu” olarak anlasiimalidir.

Korozyon; metal ve alasimlarin temel tasini olusturan
atomlarin nemli veya sulu ortamlarda, ortamdaki bir
baska element tarafindan elektronlarinin kismen alinmasi
(oksitlenmesi) ve boylece kati metal atomunun sekil
degistirerek metal iyonuna dontsmesi ile gerceklesir.
Buna “sulu ortam korozyonu” denir. Tim sular, toprak,
beton ve en Onemlisi atmosfer “sulu ortamdir”. Metal
iyonunun sulu ortama gecmesi ile metal ¢6zlnir. Sulu
ortam icindeki ¢6ziinmis havanin oksijeni metallerden
elektron alan en 6nemli bilesendir. Asidik ortamlarda
cOzeltideki hidrojen iyonlari da metal atomlarindan
elektron alabilirler. Ayrica ¢Ozeltilerde bulunan bazi
iyonlarda (nitratiyonu gibi) yine bazimetallerden elektron
alabilir. TGm elektron alan elementler bu tepkime sonucu
indirgenirler (rediiklenirler). Sonu¢ta metalin ¢6ziinmesi
yani “korozyonu” (metalin ugradidi zarar) iki tepkimenin,
metalin ¢6ziinmesi (korozyonu) ile ortamdaki baska bir
elementin indirgenmesi (rediiklenmesi) tepkimelerinin
ayni anda olusmasi sonucunda meydana gelir. Korozyon
metal yuzeyindeki farkli enerjili noktalar arasinda,
enerjinin yiksek oldugu yerden disiik oldugu yere
hareketi ile gerceklesir. Bu hali ile de korozyon tabii olarak
gelisen bir olaydir.

Eger ortam ylksek sicaklikta ise (suyun kararli olmadig
sicakliklar) metal atomu ortamdaki baska bir elementle
bilesir (oksijen, kikirt gibi) ve yeni bir kati bilesik
olusturup metal ylizeyinde kalir; sonucta metal kalinligi
azalir fakat ylzeyinde ayri bir metal bilesik katmani
olusur (celik ylizeyindeki tufal katmani gibi). Buna“ytksek
sicaklik korozyonu” adi verilir.

Ortamin organik sivilardan veya ergimis inorganik
tuzlardan olugsmasi halinde de metal ortam arasinda
olusan tepkimeler korozyona neden olur.

Bunlar metal-ortam iliskisi ile olusan degisikliklerdir.
Metal-ortam tepkimesi olmadan da korozyon meydana

gelebilir. Eger sulu ortamda kagak akim var ise (6zellikle
dogru akim) bu da metali ¢dzer. Metal veya alasima

Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birli§i METALURJi VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI 3 7
/;‘

R
>
=
c
K
=




R
>
=
c
<
=

AN

giren akimin ¢ikis noktasinda kimyasal degisim olur ve
metal ¢6zlindr. Bu olay “kagak akim korozyonu” olarak
bilinir. Eger metalin yilizeyindeki su katmani icinde
bazi bakteriler veya bakteri etkisi ile olusan ara Griinler
metalden elektron alirsa yine metal ¢o6ziinir. Buna ise
“bakteriyel korozyon” ad verilir.

Ayni bir metalin, bilesimi homojen bir sulu ortamda
korozyona ugramasi ve tiim ylizeyinin her yerde birbirine
benzer hizda c¢o6ziinmesi “tekdlize veya homojen”
korozyon olarak bilinir. Korozyonun zamana gore degisimi
bilindigi icin bu tip korozyona ugrayan metallerde “
kalinhk azalmasi-zaman degisim” hesabi yapilabilir ve
metalik yapinin faydal 6mri tahmin edilebilir.

Ayni ortama dalmis ve birbirleri arasinda elektriksel temas
olan iki farkli metalin olusturdugu sistemde daha aktif
olan metalin tercihli ¢6ziinmesi sonucu olusan korozyona
“bélgesel korozyon” denir. icinde iki farkl korozyon
olusturucu 6ge konsantrasyonuna sahip bdlgeler
bulunan bir ortami kesen ayni bir metalin ylzeyinde,
disik korozyon olusturucu 6ge konsantrasyonuna
maruz metal ylizeyinde olusan korozyon da tekdUze degil
“bolgeseldir” (konsantrasyon farki hicresi korozyonu).
Bolgesel korozyon en tehlikeli korozyon tiridir; zira
yapinin ne zaman delinecegi veya tasarim fonksiyonunu
yitirecedi hesaplanamaz. Bolgesel korozyon en c¢ok
rastlanan korozyon tipidir. Toprak altindaki metalik
yapilarda, deniz icindeki metalik yapilarin deniz-atmosfer
sinir bélgelerinde olusan korozyon “bélgeseldir”.

Yukarida siralanan korozif ortamlar arasinda en yaygin
ve en zararll ortam sulu ortamdir. Atmosfer bir sulu
ortamdir. Atmosfere maruz metaller atmosferin icerdigi
badil rutubet, klorirli su zerreleri, kirletici gazlar (karbon
dioksit ve kukdrtli gazlar gibi), taneli maddeler, islanma-
kuruma sikhg, riizgar siddeti, sicaklik parametreleri gibi
faktorlere bagh olarak ¢ok degisik hizlarda ¢oziindrler.
Degisik kosullarda olusan atmosferik korozyon hiz
farkliliklan ise birkag yuz kez olabilir.

Sulu ortam; tabii sular, deniz sulari, sulu kimyasallardir.
Sular farkli elektriksel iletkenlige sahiptirler. Goreceli
olarak yiiksek iletkenlikte (yani diistik direncli) olan deniz
sularinda (direnci 20-30 Ohm. cm arasi) korozyon hizi da
ylksektir. Denizel ortamda korozif 6ge deniz suyunda
¢6zlinmuis havanin oksijenidir. Denizlerde ¢6ziinmus
oksijen miktari ise ¢ok buylk araliklarda degismez.

38 Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birli§i METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI « Metalurji Sayi:179 Nisan 2016

Sonugta deniz icindeki metalin cinsi ne olursa olsun hepsi
de benzer hizlarda (en ¢ok birbirinden tek haneli sayilar
boyutunda farkl) ¢oziinirler. Deniz suyu ylksek klorr
icerikli oldugundan yuzeyleri pasif katmanla korunan
metallerde (paslanmaz celikler, aliminyum ve alasimlari
gibi) koruyucu katman bolgesel olarak ¢oziindr ve
acikta kalan metal ylizeyinde korozyon cukur olusumlari
seklinde gelisir. Celik deniz icinde homojene yakin bir
sekilde korozyona ugramakla birlikte deniz-atmosfer ara
ylizeyinde olusan oksijen konsantrasyonu farkli bolgeler
nedeni ile bolgesel olarak ¢cok ciddi korozyona ugrar.

Tabisulariniletkenliklerideniz suyuna gére daha diistiktir.
icerdikleri sertlik yapici maddeler (kalsiyum bilesikleri,
bikarbonat vs..) pH ve sicaklik etkisi ile ¢okebilirler ve
bu da metal ylizeylerini korozyondan kismen korur.
Fakat 1sitma sistemlerinde olusan c¢okelekler (kisir) kesiti
daraltmasi yaninda isil iletkenligi de azaltir.

Sulu kimyasallar turlerine, bilesimlerine, sicakliklarina, pH
larina ve metallerin tiirline gore korozif veya koruyucu
ozellik gosterebilirler (alkali ¢ozeltiler celigi ¢d6zmez
ama aliminyum ve alasimlarini ¢ozer). Dolayisi ile sulu
kimyasallarla calismada onlarla temas eden metali
ve metale uygulanan ylizey islemini dogru se¢cmek
korozyonu kontrolde ¢ok 6nemlidir.

Toprak bir elektrolitik iletkendir; heterojen, gozenekli,
kapiler yapiya sahip bir elektrolit gibi davranir. Korozyona
neden olan bilesen toprak icindeki metalik yapinin
ylzeyindeki su filminin icerdigi oksitleyicidir; yani
bunlarin en yaygin tiirli olan ¢6ziinmiis oksijendir. Toprak
hareketli olmadigi icin su ve havanin metal yiizeyine
erismesi topradin fiziksel yapisi ve bilesimi ile yakindan
ilgilidir. Topragin korozyona etki eden baslica 6zellikleri;
yapisi, rutubeti, havanin toprak i¢ine nifuzu, topradin pH
sl ve tuz orani, topragin sicakligi ve topraktaki biyolojik
aktivitedir. Topragin korozivitesi elektrik iletkenligi ile
yakin ilintilidir: yiksek iletkenlige sahip (disik direncli)
topraklar ¢ok koroziftir.

Topragin heterojen yapisi nedeni ile topragin degisik
bélgelerinde olusan korozyon hizlar biribirinden
ylizbinler mertebesinde farkli olabilir. Bu nedenle toprak
alti en tehlikeli korozif ortamlarin basinda gelir.




Korozyondan korunmanin temel ilkeleri

Bir metal veya alagimin ugradigi korozyon ister tekdlize
isterse bolgesel olsun, yakindan incelendiginde baslica su
ogeleri icerdigi goraldr:

1. Anot bodlgesi: Metalin elektronunu kaybederek
¢6ziindugl bolge

2. Katot bolgesi: Anottan c¢ikan elektronlar alarak
indirgenen maddelerin bulundugu bdélge

3. (Cozelti (iyonik iletken): Hem anot hem de katot
bolgelerini  kaplayan sulu ¢ozelti. Anot katot
arasindaki elektriksel cevrimde sulu ortamda elektrik
akimi iyonlar tarafindan tasinir, metallerde ise elektrik
akimini elektronlar tasir.

4. Ara yizey: Hem anot hem de katot bdlgelerinin
sulu ¢ozelti ile temas ettigi ve elektron alis verisinin
gerceklestigi kati-sivi ara gegis bolgesi

5. Elektronik iletken: Anot - katot arasinda elektron
gecisini saglayan elektriksel temas veya elektriksel
iletken

Bu ogelerden bir tekinin bile ortadan kaldirimasi ya
korozyonun tipini degistir veya korozyonu tamamen
durdurur.

Ornegin birbiri ile elektriksel temas halinde olan ve sulu
ortama dalmis iki metal (icinden su gegen celik boru ve
vana (piring: bakir-¢inko alagimi)) sisteminde eger celik-
piring ara yuzeyi yalitilmamis ise “celik-piring-su” birlesim
noktalarinda piring c¢eligi korozyona ugratir kendisi
korunur. Eger celik ve piring arasinda bir yalitkan malzeme
varsa korozyon hem piring hem de celik ylizeyinde ayri
ayri gelisir.

Su icinde korozyona ugrayan celigin ylzi koruyucu
boya katmani ile kapli ise (ara ylizeyde metal-su temasi
engellenmis) korozyon boyanin koruyuculugu oraninda
azalir veya baslangicta kisa bir siire icin de olsa tamamen
ortadan kalkabilir.
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Korozyondan korunma yontemleri

Korozyon “Metal - Ortam - Ara ylzey” Uglusiinde
meydana gelir. Korozyondan korunma o6nlemleri de ya
bu UGglinun her biri ile ayri ayri, her gl ile birden veya
ikiser ikiser bunlarla ugrasarak gerceklestirilebilir. Bu
calismalarin amaci korozyonu “6nlemek, azaltmak veya
en onemlisi kontrol altina almak” olmalidir. Her t¢ 6geyi
de iceren ve korozyonu kontrol altina almaya yonelik
on calismalara “korozyon tasarimi” denir ve korozyonla
mucadelede en 6nemli kademe budur.

Korozyonla miicadelede ortami degistirme veya
ortama daha dayanikli metal veya alasimlar kullanma
stk basvurulan yontemlerdendir. Fakat korozyonla
mucadele icin yapilan harcamalarin %90 dan fazlasi ara
ylzeyi degistirme amachdir. Ara ylzeyi degistirme ile
ilgili ydontemlerden hemen hemen timi ise ara ylizeyi,
bir sekilde kaplayip ortama direncli hale getirmeye
dayanmaktadir. Glinimiizde bu yaklasim daha kolay,
ucuz ve etkin goziikmektedir.

Metallerin korozyon &zellikleri kimyasal bilesimlerine,
icyapilarina, gerilimlere ve ylizey 6zelliklerine baghdir.
Belli bir ortamda kullanilacak metal ve alasimlar bu
ozellikleri dikkate alinarak secilirse korozyona daha
direncli sistem olusturulur.

Uygulamada “korozyona direncli” kavrami eger ortam
belirtiimeden sdylenmis ise hicbir anlam ifade etmez.
Metal ve alagimlar ancak belli bir ortamda korozyona
direnclidirler. Ornegin celik pH s1 12 olan (alkali) ortamda
hemen hemen ¢o6ziinmez. Ayni ortam ise aliiminyum
veya alagimlarini hizla ¢ozer.

Yukarida kisaca belirtildigi gibi ortamlar ¢ok degisiktir:
islak, kuru, organik, kimyasal vb. gibi. Korozyona
direncli bir yapi, alet veya techizat tasarlanirken icinde
kullanilacagi ortam dikkate alinarak metal veya alasim
secimi yapilir. Ortamin 6zelligini degistirme her zaman
mumkin olmayabilir; atmosferi, deniz suyunu ve hatta
topragin oOzelligini  kolay degistiremeyecedimiz gibi.
Fakat sinirli da olsa gerceklestirilebilen ortam degistirme
uygulamalar da korozyonla miicadelede vyaygin
kullanilirlar. Depolarin sicakligini ortam sicakhginin 5-10
derece Ustune ¢ikarip bagil rutubeti azaltmak gibi.

Ara ylizey ozelliklerini degistirmek ise daha yaygin bir
uygulamadir.

Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birli§i METALURJi VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI 3 9
/;‘

R
>
=
c
K
=




R
>
=
c
<
=

Ara yuzeyle ilgili koruma yontemlerini asagidaki gibi
siniflandirmak miamkanddr:

I- Metal yiizeyini ortama daha dayanikli baska bir malzeme
ile kaplayarak koruma

a- Metal ve/veya alasimlar gibi elektriksel iletkenlige
sahip malzemelerle kaplama

b- Inorganik ve elektriksel
malzemelerle kaplama

olarak yalitkan

c- Organik ve genelde elektriksel olarak yalitkan
malzemelerle kaplama (boyalar, plastikler, lastik ve
bantlar gibi)

Il- Metal yiizeyinin ortamla tepkimesi sonucu olusan
katmanin ylizeyi ortama daha dayanikli kilmasi (“d6ntisiim
kaplama”)

a- Disandan akim uygulamasi veya oksitleyici bir
ortamin etkisi ile metal veya alasimin yiizeyini oksit
veya koruyucu bir katman ile kaplama (aliminyumun
oksitlenmesi, paslanmaz celigin pasiflestiriimesi gibi)

b- Metalin icine daldinldigr cozelti ile tepkimeye
girerek ylzeyinin yalitkan bir katmanla kaplanmasi
(fosfatlama, kromatlama)
Ill- Cézelti (ortam) icine katilan kimyasal maddelerin,
frenleyicilerin ~ (inhibitér), metal ylizeyinin  ézelligini

degistirmesi sureti ile koruma.

a- Metal yiizeyinde koruyucu bir katman olusturan
veya mevcut katmani kuvvetlendiren frenleyiciler.

b- Metal yiizeyinde, anodik ve katodik davranan
bdlgelere adsorbe olarak ¢6ziinmeye engel olanlar.

IV- Metal yiizeyinin elektrokimyasal 6zelligini degistirerek
koruma

a- Katodik koruma
b- Anodik koruma

Bu yontemler icinde en yaygin olarak kullanilan organik
kaplamalardir (boyalar).
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Korozyon; kim olursak olalim, nerede yasarsak yasayalim
bir sekilde metalden yapilmis Grinler kullandigimiz
slrece cevremizde her zaman goérecegimiz tabii bir
olaydir. Halk arasinda “metal kanseri” olarak tanimlamayi
hak eden bir dogal felaket olan korozyondan kacis halen
muimkin degildir.

Korozyonu bilmek, diger canlilara ve cevreye zararini
anlamak onunla miicadelenin birinci kosuludur. Onu
tamamen ortadan kaldiramayiz. Zira korozyonu enerji
farklihgi olusturur. Enerji farklihgi kainatin, Dinyamizin ve
yasamimizin tanimidir. Dolayisi ile korozyon kaginiimaz
bir tabii olgudur. Her ne kadar korozyonu tamamen
onleyemez isek de onu kontrol altina alabilir, hizini
ve zararini azaltabiliriz. Bunun icin bilingli ve organize
micadele sarttir. Bilim insani, sanayici, devlet ve en
onemlisi bireyler olarak tehlikesinin buyikluginu
anlamamiz birinci kosuldur. Ne yazik ki bu konuda her
yerde yaygin bilingli bilingsizligin kinlmasi gerekmektedir.
Bunun icin once bilinglenmeli sonra da micadele
etmeliyiz.
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