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Galvaniz ustlu Boya/Kaplama

Uygulamalarinda (DUPLEX SISTEMLER)
Olcim Ve Muayene Teknikleri

Galvaniz Usth Boya/Kaplama (DUPLEX SISTEMLER)
uygulamalarinin enspeksiyon / muayenesi ile ilgili
dikkat edilmesi gerekenler, GALVANiZ DUNYASI
22. sayisinda yayinlanan bir makalede daha once
aciklanmisti.

Kalite kontrol islevi gdren bu enspeksiyon/muayene
adimlarindan belki de en &énemlisi, GALVANIZ ve/
veya BOYA/KAPLAMA Film Kalinlarinin Olgulmesi
islemidir suphesiz. Zira hem musterilerimizin
taleplerini karsilamak hem de olasi bir imalat/
uygulama hatasinin erken teshisi icin bu adim son
derece kritiktir! (Galvaniz hatalari ile ilgili kapsamli
2 makaleyi, GALVANIZ DUNYASI 19. ve 20. sayisinda
“Galvaniz Prosesinde Gorulen Yuzey Hatalarive C6zUm
Onerileri” baslikli makale serisinde bulabilirsiniz.)
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Ancak, Turkiye'de bu konu yeterince bilinmedigi
icin GALVANIZ ve BOYA film kalinliklarinin élculmesi
islemi fabrikalarda veya imalat sahalarindaki sorumilu
personel tarafindan tam olarak dogru yapilamamakta,
bu da yanlis dlcimlere ve yanlis nihai sonuglara/
kararlara neden olabilmektedir. Bu islemi dogru ve
dlzgun bir bicimde yapabilmek icin bilinmesi gereken
hususlar ve ilgili standartlar sunlardir:

Oncelikle secilecek mekanik/elektronik 6l¢im
cihazini  belirleyebilmemiz icin, olcum yontemi/
teknolojisi ve standardini dogru belirlemek gerekir.
Gunumuzde “Boya/Kaplama Film Kalinhg” ol¢cmek
icin kullanilan teknolojiler sunlardir:

1. MANYETIK INDUKSIYON (Magnetic Induction)

2.  GIRDAP AKIM (Eddy Current)
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Sekil 2.
Girdap Akim
teknolojisi ile
boya/kaplama
film kahnhg
Olcumu

3. ULTRASONIK (Ultrasonic-UT)
4. ELEKTRON GERI-SACILMALI (Beta scatter)
5.  X-ISINI FLORISIMASI (X-ray fluorescence-XRF)

DUPLEX sistemlerin film kalnlarini 6lgmek so6z
konusuoldugunda, 1.ve 2. Teknolojiler one ctkmaktadir
(3.4. ve 5. teknolojiler, boya/kaplama endustrisinde
daha farkh kaplamalarin (e-coat, adhesive, CVD, PDV
coatings gibi) cok ince film kalinhklarini 6lcmek icin
kullanilmaktadir ve bu nedenle baska bir makalenin
konusu olarak incelenecektir.)

1. MANYETIK INDUKSIYON (Magnetic Induction)

2. GIRDAP AKIM (Eddy Current)

Gelin bu teknolojileri ve bize bu konuda sagladigi
faydalari inceleyelim...

MANYETIK INDUKSIYON (Magnetic Induction)

Bu teknoloji ile manyetik (miknatis ile etkilesime
giren) ozellige sahip zeminlerin uzerindeki manyetik
ozelligi olmayan/cok zayif olan boya/kaplamalarin
film kalinlari oGlgulebilmektedir. Temel olarak bu
cihazlarda bir veya birden ¢ok miknatis (elektronik
cihazlarda elektro-miknatis) etkisi yaratacak duzenek
vardir ve bu miknatisin olusturdugu manyetik alan
degisimleri olcumlenerek, boya kaplama filminin
kalinhg 6l¢tlebilmektedir.

Konumuza dénersek, bu teknolojiye sahip cihazlar
ile GALVANIZ (Cinko tabakalari) ve ustindeki BOYA/
KAPLAMA filmlerinin olusturdugu TOPLAM kalinhk
olgulebilmektedir. (CINKO ve BOYA&KAPLAMA
katman kalinliklarini ayri ayri dlcilemez!)

GIRDAP AKIM (Eddy Current)

Bu teknoloji ile sadece DUPLEX sistemin CINKO
kalinhgi élcalebilir. Olcim cihazinin icindeki tek
bir bobinden yayilan yuksek frekans - mega-hertz
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mertebesinde - alternatif akim alani, Galvaniz veya
Aliminyum gibi DEMIR-DISI METALLERIN zemininden
yansitilir ve BOYA/KAPLAMA gibi elektrik iletkenligi
olmayan/veya disik olan malzemelerden gecerken
boya/kaplama filminin kalinligina bagl olarak bu alan
zayiflar. Cihaz Uzerindeki prob, bu degisimleri algilar
ve boya/kaplama kalinligini cihazin icindeki yazilimi
ile tespit ederek ekranda gdsterir.

DUPLEX sistemlerde ise, hem galvaniz hem de
boya’/kaplama filmini ayri ayr 6l¢ebilmek icin, hem
MANYETIK INDUKSIYON, hem de GIRDAP AKIM (Eddy
Current) teknolojilerine sahip olmalidir. (MANYETIK
INDUKSIYON ile olgtagi TOPLAM kalinliktan GIRDAP
AKIM (Eddy Current) ile 6lgtugiu BOYA FILMI kalinhgini
cikarinca geriye CINKO kalinhigi kalyor.)

Yukarida bahsedilen her iki teknolojiye de
sahip cihazlara, “magnetic induction +eddy
current+thickness measurement+duplex” anahtar
kelimelerini internette arattirarak ulasabilirsiniz.
(Suanda dunya Uzerinde -biri ABD biri de Almanya
olmak uzere-ikifirmadabu tip cihazlar Uretilmektedir.)

Sozkonusu cihazlari secerken fiyat kriteri ile birlikte,
HASSASIYET (ing. precision) ve TEKRARLANABILIRLIK
(ing. repeatablity) kriterlerini de incelemekte fayda
vardir.

DUPLEX Sistemlerin  film kahnhgmn  olgum
asamasinda dikkat edilmesi gereken bir diger hususta,
cihazlarin nasil duzgun kullanilacagl (kalibrasyon,
olcim sikhgi, olasi hatal olcumlerden kaginma vb.)
konulari iceren uluslararasi standart ve normlardir.

Uluslararasi Boya/Kaplama Film Kalinhg: Olgim

Standartlar
Bu konuda yayinlanmis c¢ok sayida uluslararasi
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kabul gormus standarttan bazilari sunlardir: ve BOYA/KAPLAMALAR - OLCUM  STRATEJiSI"

konu baslikli  makalede ayrica incelenecektir.”
ASTM B 244, ASTM D 1400, ASTM D7091, ASTM

E376, ISO 2360, SSPC PA-2, ISO 19840, ISO 2808...
Uluslarasi kabul goérmus bu standartlarda hem
ol¢im teknolojisi hem de nasil 6lcum yapilabilecegini
gosteren rehber bilgiler bulunmaktadir. Bunlardan
tclt, ASTM D7091, ISO 2808, ISO 19840 ve SSPC
PA-2 ise uluslarasi spesifikasyonlar/sartnamelerde
en sik karsilasilanlardir. (Bu standartlar, bu
makalenin devami niteligindeki “HDG GALVANIZ

Kaynaklar:
1) Coating Thickness Measurement: The Fundamentals

Son olarak... Galvanizli yuzeylerin Uzerine uygulanan
boya veya kaplama filmlerinin kalinhgi, dogru ol¢im
metodolojisi ve standardi belirlenebilirse, son
derece dogru ve dizgun bir sekilde DUPLEX SISTEM
FILM KALINLIKLARI élculebilir. Stphesiz ki, cihaz
ve ekipman teknolojisi gelistikce, DUPLEX sistem
kalinliklarini daha kolay ve daha hassas olgulebilmesi
mumkun olacaktir. ¢

https://www.pfonline.com/articles/coating-thickness-measurement-the-fundamentals

2) Trends in Coating and Thickness Measurement
https://www.qualitydigest.com/aug04/articles/03_article.shtml
3) Duplex Coating System Thickness Measurement

http://www.defelsko.com/resources/duplex-coating-system-thickness-measurement

4) Coating Thickness Measurement

http://www.defelsko.com/resources/coating-thickness-measurement

5) What is a Coating Thickness Gauge?
http://www.elcometer.com/en/coating-thickness-gauge.html
6) Coating Thickness/Weight

https://www.galvanizeit.org/specification-and-inspection/inspection-of-hdg/types-of-inspection/coating-thickness

7) Duplex Measurement

http://www.fischer-technology.com/en/united-states/knowledge/methods/coating-thickness-measurement/duplex-

measurement/
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