SICAK-DALDIRMA GALVANIZ (SDG) ve DIGER CiINKO KAPLAMALAR

Teknolojik Karsilastirma: SDG’nin Avantajlari ve Limitleri

Kisa Aglklama: Bu yazimizda, Sicak-Daldirma Galvaniz (SDG) kapl ile birlikte, global endustride 6ne gikan diger Cinko-esasli kaplamalar
incelenecektir. Ozetle, bu teknolojinin tarihcesi ve Diinya capinda kabul gérmiis otoritelerin ve mesleki derneklerin goriislerini iceren literatiir taramasi ile
birlikte 15 yil askin saha tecriibesi sonucunda biriken pratik teknik bilgileri bulabilirsiniz.

CINKO-ESASLI KAPLAMALAR nedir? Neden CINKO? One ¢ikan uygulama metotlari hangileridir?
Bu sorunun dogru cevaplayabilmek icin, 6nce CINKO metali tarihgesine ve endiistrideki &nemine bir bakalim
isterseniz:

Dilimize italyanca “ZINKO” kelimesinden gegen bu metal ismi, aslinda M.0 200 yillarindan beri Romalilar
zamanindan beri bilinen ve ¢ogunlukla Piring alasimi elde etmek icin Bakir madeninden gikan cevherlerde
bulunan bir metal... (ingilizcedeki ZINC kelimesinin, eski Yunan dili Grekgede “Sert Sivri U¢” anlamina geldigini
biliyor muydunuz?)

Ancak bildigimiz anlamda CINKO elementinin kesfi, 1526 senesinde “Paracelsus” isimdeki Simyager tarafindan
yapildigi anlasilmaktadir. Bu metalin -piller, kozmetik ve tarim enddstrisi diger kullanim alanlarina ilave olarak-
Demir ve Celik gibi metallerinin Korozyon ve diger dis etkenlere karsi korunmasi igin yapilan kesifler ise, nispeten
daha yakin tarihlerde olmustur.

1742 senesinde Fransiz kimyager “P.J. Melouin” tarafindan “Demir metalinin eriyik halindeki Cinko’ya
daldirilmasini” igeren bir makaleyi Royal Fransiz Akademisi’ne sunmus, ardindan gegen 30 sene icinde “Luigi
Galvani” bu konuda calismalar yapmis ve 1780 senesinde GALVANIZLEME ydnteminin endistriyel temellerini
atmistir. Daha sonra farkli bilim-insanlarinin tGzerinde ¢alistigi modern Galvanizlemeye ait ilk patent, Fransiz
mihendis “Stanislas Sorel” tarafindan 1836 yilinda alinmistir. (Kendisi, Luigi Galvani’ye saygisi nedeniyle bu
teknolojiye GALVANIZLEME ismini vermis! )
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Resim 1: Cinko ve Galvanizleme teknolojisinin kesfinde yer-almis bazi bilim-insanlari soldan saga: Paracelsus, Luigi Galvani, Stanislas Sorel
CINKO metalinin bu amacla segilmesinin en temel sebebi, asagidaki potansiyel eneriji cizelgesinde gérebileceginiz

gibi (ki buna literatiirde “Galvanik Seri” de denir) CGINKO metalinin potansiyel enerjisinin daha yiiksek olmasi

(Aktif / Anot) ve bu nedenle potansiyel enerjisi az (Pasif / Katot) olan Demir ve Celik gibi metalleri
elektrokimyasal yollar ile paslanmaya karsi koruyabilmesidir.
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Resim 2: Cinko metalinin Demir ve Celigi korumasi sirasinda olusan elektrokimyasal tepkimeler ve Galvanik Seride Cinko metalinin yeri
Glnumuzde ise, bu amagla kullanilan Cinko esasli kaplamalar su 4 ana uygulama metodu/teknolojisi etrafinda

toplanmistir:
% CINKOCA-ZENGIN BOYALAR

% METALIZASYON (Termal Sprey Cinko)
% MEKANIK CINKO KAPLAMALAR

% GALVANIZLEME [SICAK-DALDIRMA (Genel ve Siirekli Galvaniz teknolojileri) ve ELEKTROLITiK Metot (Elektro-Galvaniz)]



Simdi gelin, bu teknolojileri tek tek inceleyelim:

Metalizasyon Sicak-Daldirma Cinkoca-zengin Sicak-Daldirma Elektrolitik
(7ermal Sprey Cinko) Genel Galvaniz Boyalar Sarekli Galvaniz Kaplamalar

Resim 3: Endiistriyel hayatta en ¢ok kullanilan Cinko-esasli Kaplamalarin mikroskobik goriintileri

CiNKO-ZENGIN BOYALAR

Halk arasinda “Cinkolu Boyalar ile kaplama” olarak bilinen ve bazen de pazarlama argiimani olarak hatali bir
sekilde Soguk Galvanizleme olarak nitelendirilen bu uygulama teknolojisi, aslinda toz haline getirilmis Cinko
metalinin bir organik veya inorganik polimerik regineye sahip boya ile ylizeye puskurtilerek veya firga/rulo
yardimi ile siiriilerek uygulanmasindan baska bir sey degildir. Bu teknoloji GALVANIiZ’e es olarak nitelendirilemez!
Zira bu uygulama YUZEYSEL BiR KAPLAMA iSLEMI olarak gerceklesir; CINKO sadece yiizeyde, GALVANIZLEME de
oldugu gibi metalin igine niifuz etmez!
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Resim 4: Cinkoca-zengin boya ile kaplama yapmak

Burada dikkat edilmesi gereken 3 adet husus vardir: DOGRU yiizey hazirligi, boya se¢imi ve boya uygulanmasi...

Yiizey hazirlhigi: Cinkosuz diger boya uygulamalarindan farkli olarak, MUTLAKA ISO 8501-1 Sa2’ veya daha iyi
seviyede asindirici kumlama veya SSPC SP-11 seviyesinde iyi bir mekanik temizlik yapilmasi 6nerilmektedir. Zira,
uygulama yapilacak ylzeylerdeki diisiik temizlik seviyeleri ve yetersiz pirizltlik yapisma sorunlari ortaya
¢ikabilmektedir!

Boya sec¢imi de kritiktir, zira her Cinkolu boya ayni kalitede ve performansta degildir; icindeki Cinko miktari ve
recinesine gore uluslararasi standartlarda siniflandiriilmaktadir. (Bu standartlari asagidaki karsilastirma
tablosunda bulabilirsiniz.)

Bunlar birlikte ve esdeger onemde “dogru/diizgiin boya uygulamasi” da, bu kaplamanin performansini direk
etkilemekte ve hatta prematiire hatalari olusmasinin en biiyiik sebebidir. Ornegin, bu tiir uygulanmasi sirasinda
bazi 6nlemler alinmali ve mutlaka bir uygulama prosediirii yaziimalidir! Bu konuda faydalanabilecek uluslararasi
normlar, spesifikasyonlar ve standartlar, literatiirde mevcuttur.

CINKO-ZENGIN BOYAMA teknolojisini kisaca dzetlemek gerekirse;

e  Fabrika, Atolye veya Sahada uygulanabilir. (Boyanin tipi ve formiilasyona bagl olarak, saha uygulamalari
icin 6zel uygulama 6nlemleri alinmasi gerekebilir.)

e  Galvanizli kaplamalara gore nispeten daha zayif yapisma

o Kalinlik ile son gériinim boya formilasyonu ve operatoriine bagli; istenenden daha dusik olabilir.
(Dustik boya kahnhgi, estetik olmayan bozuk gorunti gibi)

e Kaplama performansi, boyanin formilasyonu ve iginde ne kadar Cinko metal tozu olduguna baghdir.




METALIZASYON (veya Termal Sprey Cinko Kaplama)

Boya gibi bir puskiirtme/sprey teknolojisi olan bu uygulama metodunda, CINKO TOZU veya TELI, cesitli yollarla
CINKO’nun eritilebilecegi sicakliklara ¢ikariimis tabancanin iginden gegirilerek, istenen yiizeye basingli hava
yardimi ile puskartalir.
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Resim 5: Metalizasyon (Termal Sprey) Uygulama Teknolojileri — Alev ve Elektrik-ark yontemleri — Sematik Cizim

Bu uygulamaya gecilmeden 6nce yapilmasi gereken ylzey hazirligi seviyesi, diger uygulama teknolojilerine gore
daha iyi olmak zorundadir. (Orn. ISO 8501-1 Sa3) Zira bu uygulama teknolojisinde, Cinkonun uygulandigi yiizeye
yapismasinda yardimci herhangi bir kimyasal yoktur; SADECE ergimis Cinko, ylizeye yapismaya calismaktadir.

Resim 6: Metalizasyon (Termal Srey) Uygulama Teknolojileri — Alev ve Elektrik-ark yontemleri — Uygulama Gorselleri

METALIZASYON (veya Termal Sprey Cinko) kaplama teknolojisini kisaca d6zetlemek gerekirse;

e  Fabrika, Atolye veya Saha (Saha uygulamalarinda 6zel uygulama énlemleri alinmasi gerekebilir.)

e Ortamda yogun tozuma yapabilir ve bu nedenle ilave is giivenligi 6nlemleri (ilave maske ve
havalandirma ekipmani) alinmasi gerekebilir.

e  Galvanizli kaplamalara gore zayif yapisma

e  Kalinlik ve son gériinim kalitesi operatére baglh; genelde istenenden ¢ok daha yiiksek olabilir. (Yiksek
kaplama kalinligi, estetik olmayan bozuk gorinti ve yapisma zafiyetine neden olur!)

e Uygulama diger teknolojilere daha yavastir.

e Uygulama ekipmanlari, iIsinma ve yogun toz nedeniyle sebebiyle sik-sik ariza verebilir

o Kenar koselerde disik kaplama kalinligi ve yapisma zafiyeti

o Cokiyi yuzey hazirlhig gereksinimi (ISO 8501-1 Sa3)...Mekanik ylizey hazirligi izerine yapilan
uygulamalarda yapisma zafiyeti gézlemlenebilir.

e  Son gorinim (Finish) estetik olmadigi igin, Gzerine 6rtlicl bir kat (ing. Sealer-coat) gerektirebilir; bu da
hem servise hazir olma siresini, hem de iscilik maliyetlerinin arttiracaktir.




MEKANIK GINKO KAPLAMALAR

Bu uygulama, kii¢lik parcalarin bir tambur icindeki Cinko ve 6zel kimyasallar ile birlikte dondurilmesiile
yapilmaktadir. Kiglik demir ve gelik pargalar — genelde 200-300 mm boyutunda ve 0.5 kg’dan daha hafif olan-
tambur igine atilmadan dnce mekanik veya kimyasal yontemlerle temizlenir ve 6zel bir Bakir ¢ozeltisi ile
kaplandiktan sonra i¢i kismen su dolu tambur igine atilir. Tambur, 6zel kimyasallar ve cam kirecikler ile birlikte
Cinko tozu ile dolum yapilir. Kaplama sirasinda bu cam bilyeler ylzeyler Cinko tozu ile birlikte kaplanacak
ylzeyleri déverler. islem tamamlandiktan sonra, parcalar kurutulur ve paketlenir veya bir pasivasyon filmi ile
isleme tabi tutulduktan sonra kurutulur ve paketlenir. Bu islem en ¢ok YUKSEK-MUKAVAMETLI SOMUN gibi,
Galvanizlenemeyecek pargalar igin tercih edilir.
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Resim 7: Metalizasyon (Termal Sprey) Uygulama Teknolojileri — Alev ve Elektrik-ark yontemleri — Sematik Cizim

MEKANIK CINKO KAPLAMA teknolojisini kisaca dzetlemek gerekirse;

e Bir motor ile cevrilen 6zel mekanik bir diizenek oldugu icin mekanik pargalar arizalanmaya meyillidir.

e Sadece kuglik malzemeler kaplanabilir.

e  Galvanizli kaplamalara gore cok daha ince ve zayif yapisma

e Kalinlik, diizenegin donis hizi ve igindeki kimyasallara bagli oldugu i¢in cok degisken olabilmektedir.

e  Girinti ve i¢ yuzeylere Cinko nufuziyeti zayif....bu ylzden bu bolgelerde disiik olabilir veya hig Cinko
kaplanamayabilir!




GALVANIZLEME TEKNOLOJiSi
Bu yazinin ana konusunu olusturan bu teknolojinin temellerini ve tarihgesini, yazimiza baslarken ilk paragraflarda
paylasmistik. Giiniimiizde GALVANIZLEME olarak bilinen CINKO KAPLAMA teknolojisi, 3 ana grupta incelenebilir:

1. GENEL veya OBEK SICAK-DALDIRMA GALVANIZLEME
2. SUREKLi SICAK-DALDIRMA GALVANIZLEME
3. ELEKTROLITiK GALVANIZLEME (ELEKTRO-GALVANIZ)

GENEL veya OBEK SICAK-DALDIRMA GALVANIZLEME
Bu teknoloji en basit sekilde, kaplamasi istenen CELIK malzemelerin ergitilmis CINKO iceren banyoya (ing. kettle)
batirilarak kaplanmasidir. Bu banyonun sicakligi, Cinko metalinin erimesi ve/veya istenen kaplamanin

olusabilmesi icin oldukga yuksektir!(Genelde 450-470°C arasi, 630 °C’ye kadar ¢ikarilabilmektedir.)

Resim 8: Sicak-Daldirma Galvanizleme sirasinda kullanilan Cinko Banyosunun sematik gizimi
Olusan kaplama, diger Cinko kaplamalardan farkli olarak sadece Cinko tabakasindan olugsmaz; Demir ile
Cinkonun farkli oranlarda metaliirjik olarak birlesmesi sonucu alasim tabakalari meydana getirir. (Sonugta, Demir
ve Celikten farkh bir metalik yapi olusur.)
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Resim 7: Genel / Obek Sicak-Daldirma Galvanizleme — Mikroskobik yapisi
Ancak bu teknoloji, Demir ve Celik ylizeylere sadece ergimis Cinko uygulanmasindan ibaret degildir! Bu islem
oncesinde ylizey hazirligl, sonrasinda ise kurutma ve kromatlama gibi bircok adim icermektedir.
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Resim 9: Sicak-Daldirma Galvaniz (Genel / Obek) teknolojisindeki adimlarin sematik gdsterimi

GENEL veya OBEK SICAK-DALDIRMA GALVANIZLEME teknolojisini kisaca &zetlemek gerekirse;

e Fabrika ortamlarinda kesintisiz (7/24/365) olarak uygulanabilir.

e Dis ortam veya malzeme sicakliklarina bagh degildir.

e Uzun yasam/servis 6mriine sahiptir. (Ortama bagli olarak degismekle birlikte, normal kosullarda 50+
sene 6mri oldugu tecriibe edilmektedir.

e  Cinko kaplama Celikten daha sert olusur. Bu nedenle diger Cinko kaplamalar gére Asinma dayanimi
daha yiiksektir.

o  Celik yizeye yapisan en giiglii Cinko kaplamadir.

e Kenar, koseler ve i¢ ylzeylere niifuziyeti gayet basarilidir. Celik ylizeylerde kaplanmayan yiizey kalmaz!

e Kenar ve koselerde diger Cinko kaplamalarda oldugu gibi kalinlik incelmez.




SUREKLI SICAK-DALDIRMA GALVANIZLEME

Bu teknoloji; Celik sac, serit ve tel gibi ince et kalinligindaki malzemeler i¢cin daha uygundur. Zira genel teknolojik
prensipler son derece benzer olmasina karsin, bu teknoloji adindan anlagilabilecegi gibi daha otomasyona
uygundur ve kullanilan ekipman, makine ve bunlarin bulundugu hatlar farkhhklar gosterir. Soyleki:
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Resim 10: Sicak-Daldirma Galvaniz (Surekli / Kontint) teknolojisindeki adimlarin sematik gosterimi
Yukaridaki resimden de goriilebilecegi tizere, bu teknolojide Genel Galvaniz’den farkli olarak Giris/Cikis
Aklimilatorleri, glicll silindirler ve Kaynak Makinasi gibi farkli ekipman ve tesisler mevcuttur. Bu ekipman ve
tesisler sayesinde, hat-boyunca celik malzeme surekli bir akis icindedir. (Tamir/tadilat disinda bekleme olmaz.)

Bu hattan cikan Griinler, otomotiv ve beyaz esya gibi endistri sektérlerinde kullanilmak tzere, genelde RULOLAR
seklinde ambalajlanmaktadir.

Resim 11: Surekli Sicak-Daldirma Galvanizleme islemi sonra sevkiyat i¢in ambalajlanmis rulo saclar

SUREKLI SICAK-DALDIRMA GALVANIZLEME teknolojisini kisaca dzetlemek gerekirse;

e  Fabrika ortamlarinda kesintisiz (7/24/365) olarak uygulanabilir.

e Dis ortam veya malzeme sicakliklarina bagh degildir.

e Uzun yasam/servis 6mriine sahiptir. (Ortama bagli olarak degismekle birlikte, normal kosullarda 50+
sene 6mri oldugu tecriibe edilmektedir.

e Nihai kaplama, Celikten daha sert olur. Bu nedenle, diger Cinko kaplamalar gére Asinma dayanimi daha
yiksektir.

e  Celik yiizeye yapismasi en giiclii Cinko kaplamadir.

e Kenar, koseler ve i¢ yuzeylere niifuziyeti gayet basarilidir. Celik ylizeylerde kaplanmayan yiizey kalmaz!

e  Kenar ve koselerde diger Cinko kaplamalarda oldugu gibi kalinlik incelmez.




ELEKTROLITIK GALVANIZLEME (ELECTRO-GALVANIZLEME)
Bu GALVANIZLEME teknolojisinde -digerlerinde de oldugu gibi- kaplama siireci bir seri kimyasal temizlik adimlari
ile baslar. Farki ise, CINKO banyosunda kaplama isleminin ELEKTROLIZ yardimi ile yapiimasidir. Séyleki:

Resim 12: Elektrolik yoluyla (Elektrolitik)

CINKO metali, elektrik yiiklii parcaciklar (iyonlar) haline getirilip; Anot, Katot, iletken bir sivi olan Elektrolit ve
elektrik akimini aktaran bir metalik baglantidan olusan korozyon hiicresi yardimiyla, istenilen metal Gzerine
biriktirilir. (ing. electrodeposition)
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Resim 13: Elektro-birikim (Elektrodeposition) yoluyla Gelik metalinin Cinko metali ile kaplanmasinin sematik gosterilmesi

Diger Galvaniz tiirlerinden en biiyiik farki ise, cok ince kalinlikta olusan CINKO kaplamasidir. (60 g/m? veya 10
mikron kuru film kalinhdi civarinda) Bir diger farki ise, GENEL veya SUREKLI Galvanizde oldugu gibi yiiksek
sicakhklar gerektirmemesidir. (Kullanilan kimyasallara bagi olarak oda sicakligi veya biraz tsti sicaklikla yeterli
olabilmektedir.) Bu teknoloji daha ¢cok Otomotiv ve Beyaz Esya endistrilerinde kullaniimaktadir.

ELEKTROLITIK CINKO KAPLAMA (ElektroGalvaniz) teknolojisini kisaca &zetlemek gerekirse;

e Fabrika ortamlarinda yapilabilir; saha veya santiye gibi acik hava sartlarinda uygulanamaz.

e (Cokince (5-10 mikron arasi) ve hassas bir Cinko kaplamasidir.

e Genelde metallerin dis ortama maruz kalmayacak i¢ yiizeyleri icin uygulanir.

e Yogun korozif ortamlarda yiksek 6mur beklenmemelidir. (ortamin korozif ézeliiklerine bagi olarak, birkag aydan birkag yila kadar)
e Saf Cinko metalinden olusan gevrek ve esnek bir Cinko kaplamasidir.

e Asidik ortamlar igin uygun degildir.

e Butipte yapilan kaplamalarda “Cinko Tliylenmesi (ing. Zinc Whisker)” hatasi gozlemlenebilir.




Yukarida bahsedilen CINKO KAPLAMA TEKNOLOJILERININ 6zet bir karsilastirilmasini, asagidaki tabloda

bulabilirsiniz:

Genel
Sicak-Daldirma
Galvaniz

CiNKO KAPLAMALAR - Temel Karsilastirma
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Kose, kenar, i¢ ve diiz

° Film kalinliklani ASTM, ISO veya CSA gibi standartlarda belirtilen araliklardir.
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Uygulama Yeri / Kosullari Ozel bir kosul Ozel bir kosul degisebilir ve manuel R 3 Ozel bir kosul . )
v . uygulamasi oldugu icin Ozel bir kosul Ozel bir kosul gerekmez.
gerekmez. gerekmez. puskirtme uygulamasi insan gerekmez.
insan hatasina agiktir. gerekmez.
hatasina agiktir.
ASTM D520, BS5462, BS5493,
ASTM A123, A153, 1SO 12944-5, SSPC-PS 12.00,
i|gi|i Standart A767,CSA G164,1SO ASTM A653 SSPC PS Paint 20, SSPC-Paint  AWS C2.2 ASTM B695 ASTM A879 ASTM B633
1461 29, SSPC Paint 27, SSPC-PS
12.01
Kaplama Film Kalinhklan 35-200 mikron® 0-80 mikron® 15-125 mikron 80-210 mikron 5-110 mikron® 0-7 mikron® 5-25 mikron
Baglant
elemanlarimdan
Yapisal Celik

Boyut daha ¢ok uzun yassi  Herhangi bir kisitlama yok. Kiglk pargalar Kuguk pargalar

yelpaze. Malzeme yok. malzemeler
P, malzemeler

buytkligi Cinko
Banyosu blyuklugine
bagh

Kiirlenme/Servise Hazir Olma 24-72 saat aras (formiilasyon
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tarafindan koselerde incelme egilimi . i¢  tutarsiz olabilir. Kenar %100
saglanmaktadir. yuzeyler kaplanmayabilir. ve koselerde incelme
Celik Zemine Yapismasi Metaliirjik Metaliirjik Mekanik Mekanik Mekanik Mekanik Mekanik
P 3600 PSI civari 3600 PSI civari 400-600 PSI 1500 PSI civari 400-600 PSI 300-500 PSI 300-500 PSI
Farkli metallerden
Asinma Direnci / Sertlik alsmelegim 70 DPN civari VUUEERSE EEIREVRCIRETEN o ey ey 75 DPN 70 DPN civari 75 DPN
tabakalari degil
179-250 DPN
Degisken, mat .grey, Kontrolld, minimum - M?t,ngn ve puruzli Mat, grive | mirmsin e, Pu{uzsuz gorinum, sonik
A S parlak , desenli ve S Puriizstiz goriiniim, renk boya (ptiriiz orani electrogalvani X griila parlak arasi (katki
Finig / Goriiniim ila yiksek oranda " . " " " parlak (pasivasyon o
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 Metalizasnyon tzerindeki értiici(sealer) boyaya bagiidr.

Tablo 1: Cinko-esash kaplamalarin genel 6zellikleri ve birbirleri ile kalitatif/kantitatif olarak karsilagtiriimasi

SON sOz

Yukarida bahsi gecen Cinko-esash kaplamalar icin SICAK-DALDIRMA GALVANIZLEME yénteminin yeri, -diger Cinko
kaplamalara kiyasla- oldukga farklidir. Zira yukarindaki karsilastirma tablosunda gorilebilecegi tzere, alternatif
Cinko uygulama yontemlerine gore bir¢ok avantajlara sahiptir. Bunlardan éne ¢ikanlari:

e Daha yiiksek KOROZYON DIRENCI

e Dahaiyi ADHEZYON/yuzeylere daha kuvvetli yapisma
e Daha UZUN YASAM siiresi

e Daha EKONOMIK

e Daha YESIL TEKNOLOJI

e Daha SURDURULEBILIR (Bu konuda daha ayrintili bilgi igin, GALDER tarafindan yayinlanmis "Siirdiiriilebilir Tasarim iin Sicak
Daldirma Galvaniz" kitabini inceleyebilirsiniz.)

Her ne kadar Galvanizleme, oldukga iyi bilinen ve yaklasik 250 yildir ayni temel prensipleri ile uygulanan bir Cinko-
kaplama teknolojisi olsa da, bu teknolojinin strekli gelismesi icin Diinyanin farkli yerlerinde ¢alismalar yapiimakta
ve lGlkemizde GALDER tarafindan diizenlenen, yurtdisinda ise EGGA, GAA ve AGA gibi mesleki dernekler tarafindan
dizenlenen konferanslarda, bu alandaki yeni teknolojik gelismeler ve inovasyonlar paylasilmaktadir.


file:///C:/Users/Ev_PC/Desktop/HDG%20vs.%20other%20Zinc%20Coatings/galder.org.tr/
https://www.egga.com/
http://www.gaa.com.au/
https://galvanizeit.org/

Bununla birlikte, yiiksek sicakliga bagli ince malzemelerde deformasyon olasiligi, yiiksek asidik ortamlarda zayif
korozyon dayanimi ve Cinko metalinin yapisi nedeniyle sadece gri tonlarinda renk segimi gibi SDG kaplamalarinin
bazi kisitlamalarini, Cinko Esasl Kaplama segimi sirasinda géz éntinde bulundurmak gerekir.

Yukarida bahsedilen hususlar sadece 06zet bilgiler igermektedir. Daha ayrintil bilgileri asagida bulunan
“Referanslar” kismindan edinilebilir.

Yeni bir teknik yazimizda goristinceye kadar, giizel glinler ve iyi calismalar dilerim.
Hoscakalin...

PCS. Tolga DIRAZ
Kimya Miihendisi
Koruyucu Boyalar ve Kaplamalar Uzmani



